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La presente invention concerne un apparell de 
manutention de matieres du type dans lequel un 
fluide ou une substance pulverulente ou granu- 
leuse seche on humide est transporee par de Fair 
comprime dans un tuyau jusqu'en un point de 
reception tel que, par exemple, une installation 
de traitement de la matiere. 

Dans les appareils connus, la matiere est initia- 
lement transferee d'une tremie dans un recipient 
d Alimentation qui peut etre en suite isole de la 
tremie, puis on envoie de 1'air comprime dans le 
recipient, de maniere a entralner la matiere dans 
le tuyau precite. 

Dans de tels appareils, il faut que chaque reci- 
pient soit correct ement alimente en air compri- 
me en une courte periode de temps pour que le 
contenu du recipient puisse etre refoule dans le 
tuyau. Lorsque plusieurs appareils de ce genre 
sont en service, les bouteilles ou reservoirs d'air 
comprime qui sont utilises pour stocker Fair 
comprime occupent une surface au sol conside- 
rable et font intervenir de grandes longueurs 
de tuyauteries pour assurer la liaison de ces bou- 
teilles ou reservoirs avec le recipient, ces tuyau- 
teries devant avoir un diametre suffisant pour 
que 1'air comprime sort fourni aux recipients 
avec le debit voulu. 

L*invention a notamment pour objet un appa- 
rell pour le deplacement et le transport de ma- 
tiere comprenant un recipient d'alimentation com- 
port ant une ou plusieurs o overtures obturables, 
par rintermediaire desquelles le recipient peut 
etre rempli de matiere, et une on plusieurs autres 
ouvertures par lesquelles la matiere peut etre 
expulsee du recipient au moyen d'air compri- 
me lorsque les premieres ouvertures obturales 
sont fermees, appareil caracterise par un reser- 
voir d'air comprime dispose totalement ou en 
partie autour dudit recipient 

Le recipient d' alimentation de l'invention com- 
port e done son prop re reservoir d'air comprime 
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et supprime ainsi la necessite d'acheter et d'ins- 
taller separement des reservoirs appropries pour 
ce recipient. 

Suivant une forme de realisation, le reservoir 
d'air occupe la totalite ou une partie de la paroi 
du recipient d 'alimentation de matiere. 

L'avantage d'un recipient d'alimentation de ma- 
tiere construit selon l'invention est que le reser- 
voir d'air comprime peut etre con 911 de maniere 
a satisfaire exactement aux imperatifs de volume 
et de pression n^cessaires pour le refoulement du 
contenu du recipient, puisque le dimensionne- 
ment de ce dernier et la nature de la matiere a 
manutentionner peuvent Stre definis avant la 
construction. 

Un autre avantage est que, du fait de la cons- 
truction du recipient d'alimentation de matiere 
et du reservoir d'air comprime sous forme d'un 
ensemble unitaire, il devient simple de relier 
ensemble les deux recipients avec des moyens 
appropries, de maniere que 1'air comprime puisse 
arriver dans le recipient d'alimentation de matiere 
avec le debit desird, ce qui permet de supp rimer 
les tuyauteries precitees, installees separement 
dans ce but 

En outre, on a constate qu'on realise une Eco- 
nomic importante sur l'encombrement au sol en 
utilisant un recipient construit selon l'invention 
par comparaison a un recipient equivalent asso- 
cie a une source d'air comprime separee placee 
au niveau du sol. 

Un autre avantage est que chaque recipient 
d'alimentation de matiere construit selon l'inven- 
tion ne necessite qu'un seul tuyau de diametre 
relativement faible relie au reservoir d'air com- 
print dispose autour puisque, pendant que le 
recipient d'alimentation de matiere est en train 
d'etre recharge en matiere, le reservoir d'air peut 
etre recharge en air au moyen d'un compresseur 
par rintermediaire dudit tuyau. 

L'invention s*etend egalement aux caracteris- 
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tiques resultant de la description ci-apres et des 
dessins Joints ainsi qu'a leurs combinaisons pos- 
sibles. 

La description se rapporte a des exemples 
de realisation represents aux dessins dans les- 
quels : 

La figure 1 est une coupe d'un recipient d'ali- 
mentation de matiere construit selon I'invention 
et duquel la matiere est evacuee par une ouver- 
ture menagee dans la base du recipient; 

La figure 2 est une vue en plan schematique de 
la figure 1, a Techelle reduite; 

La figure 3 est une vue en elevation laterale 
schematique d'un reservoir d'alimentation selon 
I'invention qui est concu de maniere a avoir une 
faible hauteur hors tout et a permettre Tevacua- 
tion de la matiere par une on plusieurs ouver- 
tures menagees dans les parois d'extremite du 
recipient; 

La figure 4 est une elevation en bout de la 
figure 3; 

La figure 5 est une coupe du mecanisme a sou- 
pape prevu a la partie superieure du recipient 
d'alimentation de matiere; 

La figure 6 est une elevation en bout de la 
figure 5; 

La figure 7 est une vue en plan, en partie en 
coupe, d'un mecanisme a soupape approprle pour 
etre xnonte a la base du recipient de la figure 1; 

La figure 8 est une coupe faite suivant la 
ligne A-A de la figure 7; 

La figure 9 est une coupe de detail d'un dispo- 
sitif a piston alternatif destine a actionner la sou- 
pape decrite en reference aux figures 7 et 8; 

Les figures 10, 11, 12 et 13 sont des vues sche- 
matiques montrant la maniere dont le dispositif 
a piston alternatif fonctionne; 

La figure 14 est une coupe d'un mecanisme a 
soupape modifle pour etre monte a la base du 
recipient d'alimentation decrit en reference a la 
figure 1. 

La figure 15 represente un recipient d'alimenta- 
tion de matiere 1, comportant une partie infe- 
rieure tronconique 2, une partie cylindrique 
intermediaire 3 et une partie superieure bombee 
en d6me 4. 

II est prevu autour du recipient 1 un reservoir 
d'air comprime 5 de forme cylindrique presen- 
tant des fonds superieur et inferieur bombes vers 
Texterieur. Le fond superieur bombe exterieure- 
ment est traverse par un conduit 6, d'une maniere 
etanche a Fair, et I'extremite inferieure du con- 
duit est fixee, par exemple par soudage sur une 
ouverture d'entree dans la partie superieure bom- 
bee 4 du recipient. L'extremite superieure du 
conduit 6 est pourvue d'une bride permettant 
son raccordement avec une bride d'un mecanisme 
a soupape 7 assurant 1* obturation du conduit 6 
lorsque le recipient 1 est soumis a Taction d'air 
comprime pour refouler son contenu a 1'exte- 
rieur. La bride oppose e du mecanisme 7 est fixee 



sur une bride correspond ante montee a la sortie 
d'une tremie d'alimentation de matiere 8. 

Le reservoir d'air comprime 5 comporte un 
raccord 9 permettant Tarrivee d'air comprime, 
en provenance d'un compresseur par exemple, 
et un tuyau de sortie 10 permettant a l'air corn- 
prime stocke de passer dans un regulate ur de 
pression 11, une soupape de cpmmande de 
debit 12 et une soupape d'arret 13. Lorsque la 
soupape 13 est ouverte, l'air comprime passe par - 
un tuyau 14 traversant le reservoir 5 avant d'arri- 
ver dans le recipient 1. Pour des raisons de sim- 
plification, le systeme de commande comprenant 
le regulateur 11, les soupapes 12, 13 et les 
tuyaux 10 et 14 a ete represente comme un ensem- 
ble en forme de U qui entoure plus ou moins 
une moitie du mecanisme a soupape 7. 

Sur la figure 1, l'extremite de sortie du tuyau 
14 est representee comme etant reliee a un 
anneau diffuse ur 15. Le profll reel du diffu- 
seur 15, qui peut exister ou non, pent 6tre tout 
profil approprie puisqu'en son absence, un tuyau 
14 se terminant avec son extremite ouverte tour- 
n£e vers le bas aurait tendance a provoquer une 
cavitation de la matiere situee dans le recipient 
et a nuire au bon fonctionnement de l'installation. 

Sur Touverture tronconique prevue a Textre- 
mite inferieure du recipient 1, est fixee une 
bride annul aire sur laquelle est montee la bride 
d'une soupape de decharge 17 susceptible d'etre 
tournee de maniere que la matiere a evacuer 
passe par l'nn des differents tuyaux de sortie 18. 
Le recipient 1 est pourvu d'un bossage 19 destine 
a recevoir un raccord de manometre. 

On se rend compte que, vu en plan, I'ensemble 
ble occupe une surface qui n'est que legerement 
superieure a celle occupee par le recipient 1, ceci 
s'expliquant par le fait que, dans un appareil de 
ce genre, l'extremite inferieure au moins du reci- 
pient 1 doit obligatoirement avoir une surface en 
oblique inclinee d'un angle qui est superieur a 
Tangle de talus naturel de la matiere a manuten- 
tionner. C'est le volume situe en dessous de cette 
ligne en oblique qui constitue le volume princi- 
pal du reservoir d'air comprime 5, la section 
4roite de I'ensemble de 1'appareil n'etant que peu 
augmentee de ce fait 

Suivant I'invention, pour eliminer toute aug- 
mentation de section de 1'appareil, le reservoir 
d'air comprime 5 ne doit entourer le recipient 1 
que dans sa partie tronconique 2, le reservoir 5 
etant cylindrique et ayant un diametre egal ou 
inferieur a celui de la partie cylindrique interme- 
diaire 3. 

L'ensemble peut comporter des raldisseurs ou 
des cloisons de renforcement, non representes, 
disposes entre le reservoir d'air comprime 5 et 
le recipient 1 eX ces cloisons devront etre pour- 
vues d'ouvertures, afin de ne pas gener le mouve- 
ment libre de l'air dans le reservoir. 

Les figures 3 et 4 representent schematique-" 



inent un reservoir d'air comprimd 5 qui a une 
forme cylindrique et dont Faxe est horizontal. 

Un recipient d'alimentation de matiere 1, place 
a Finterieur du reservoir par rapport auquel 
il est etanche a Fair, a nne forme de V dont la 
pointe est tournee vers le has et est orientee 
parallelement a Faxe du reservoir 5. La base ou 
pointe du recipient 1 peut £tre arrondle a un 
rayon egal a, et coaxial avec des tuyaux de 
d£ charge 18 disposes horizon talement aux deux 
extremites du recipient 1, de maniere a former 
une goulotte raccordee uniformement avec les 
deux tuyaux de decharge. Les tuyaux de decharge 
18 sont associes avec des soupapes, non repre- 
sentees, de sorte que Tun ou Fautre puisse 6tre 
ouvert. 

Un tuyau d'arrivee d'air 9, pourvu de sou- 
papes appropriees et partant d'un compresseur 
ou d'une autre source d'air principale, est relid 
au reservoir 5 et un tuyau 10 partant du reser- 
voir 5 relie ce dernier au recipient 1 et contient 
des organes de commande appropries tels que 
11, 12, 13 decrits en reference a la figure 1, mats 
dont seule la soupape d'arret 13 est representee. 

Dans une forme de realisation interessante, la 
sortie de la soupape 13 est reliee a un diffuseur 
du recipient 1, de la meme facon que le diffu- 
seur 15 de la figure 1, afln d'assurer une repar- 
tition uniforme de Fair comprime sur la par tie 
supe>ieure de la matiere du recipient, ainsi que 
pour creer un ou plusieurs Jets d'air comprime 
refoulant la matiere dans le sens longitudinal de 
la goulotte et en direction des tuyaux de sortie 18. 

Des raidisseurs transversaux 20 peuvent £tre 
prevus entre la virole cylindrique 5 et le reci- 
pient d'alimentation 1 et, si ces raidisseurs ont 
la forme de cloisons, ils doivent fctre performs pour 
laisser Fair passer librement 

Une cloison reglable peut etre incorporee au 
recipient 1 en etant espacee de la base arrondie 
de ce dernier et orientee longitudinal ement de 
maniere a laisser un passage pour la matiere entre 
chaque bord longitudinal de la cloison et les 
flancs du recipient De tels passages peuvent 
avoir une section contrdlee de maniere qu'en 
correlation avec un debit proportionne d'air corn- 
prime, la matiere s'ecoule dans le recipient a 
une vitesse accrue dans les passages menage s 
entre la cloison et les flancs du recipient et que 
la matiere situee dans le recipient puisse fitre 
convenablement dosee dans les tuyaux de de- 
charge. 

Suivant une forme de realisation, une ouver- 
ture unique de chargement de matiere, aboutis- 
sant dans la virole cylindrique du recipient, est 
placee a la partie superienre de F ensemble reci- 
pient-reservoir a la moitie de sa longueur et cette 
ouverture est associee a une soupape d'obtura- 
tion 7 etanche a Fair sur laquelle peut etre flxee 
une goulotte de chargement. Un dispositif appro- 
prie d'etalement de matiere, par exemple de 
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forme conique, peut £tre install6 en dessous de 
Fouverture de chargement, afln de repartir uni- 
formement la matiere au cours de son chargement 
dans le recipient 

Dans une autre forme de construction, plu- 
sieurs ouvertures de chargement de matiere, 
aboutissant toutes dans la virole cylindrique du 
recipient, sont disposees sur la longueur de Fap- 
pareil. 

Dans une autre realisation, il peut y avoir par 
exemple une ouverture de chargement dans cha- 
que paroi d'extremite du recipient. 

Lorsqu'il est necessaire que la foumiture de 
matiere soit faite de facon continue en un en droit 
desire, par exemple dans une installation de 
traitement, plusieurs ensembles recipient-reser- 
voir du type precite peuvent etre installed en 
parallele et utilises tour a tour pour assurer la 
foumiture de matiere. Puisque la mise en ser- 
vice d'ensembles de ce genre necessite la four- 
niture d'un grand volume d'air comprime pen- 
dant une tres courte peri ode de temps, la dispo- 
sition en parallele des differentes unites permet 
d'avoir pour chaque reservoir d'air une periode 
de remplissage prolongee par comparaison au 
temps necessaire a Fevacuation de Fair du reser- 
voir. 

Pour des recipients d'alimentation de matiere 
du type decrit plus haut, la matiere est initiale- 
ment stocked dans une ou plusieurs grandes tre- 
mies 8 placees au-dessus du recipient 1 et, pour 
chaque ouverture d'entree dans le recipient, il 
faut une soupape 7 pour isoler le recipient 1 de 
la ou des tremies 62 avant que Fair comprime 
soit admis dans le recipient en vue du refoule- 
ment de son contenu. 

Lorsqu'une telle soupape 7 est ouverte, la ma- 
tiere sortant de la ou des tremies remplit non 
seulemcnt le recipient, mais le corps de soupape 
mime en f onction de la hauteur de matiere placee 
au-dessus, qui peut atteindre 15 metres. Lorsque 
la matiere du recipient doit fetre refoulee par 
Fair comprime, la soupape en question doit etre 
amenee dans sa position de fermeture malgre le 
bourrage de matiere qu'elle contient et qui est 
a Fetat statique. 

Cette soupape doit non seulement etre capa- 
ble de se fermer en opposition a la resistance 
d'un tel bourrage, mais elle doit pouvoir etre 
fermee lorsqu'elle contient une masse tassee d'une 
matiere d'une granulomere quelconque pouvant 
atteindre 25 a 50 mm, et etre capable d'etre ren- 
due etanche a Fair pour etre utilisee pour Feva- 
cuation du contenu du recipient, par exemple 
sous une pression de 5,6 a 7 kg/cm 2 . 

Une soupape satisfaisant a ces imperatifs est 
representee sur les figures 5 et 6 et comprend 
un passage central 21 a partir duquel partent 
quatre elements cylindriques disposes radiale- 
ment 22, et dont les axes sont places dans un 
plan common. 
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Chaque element cylindrique 22 comporte un j 
alesage qui est elargi a son extremite exterieure , 
23 de maniere a constituer un epaulement 24. 
Un piston 25 loge dans chaque cylindre 22 com* 
porte une extremite a collerette 26 qui coulisse 
dans la partie elargie 23. Chaque piston est pourvu 
d'un emhout conique 27 espace de rextremite a 
collerette 26 de maniere que, lorsque le piston 
est deplace dans sa position de fermeture de sou- 
pape, la pointe 28 de son embout 27 coincide 
avec l'axe du passage 21, l'embout 27 compor- 
tant deux flancs 20, 30 suBceptibles d'entrer en 
contact avec les flancs des embouts coniques des 
pistons adjacents, de chaque c6te de ceux-ci, 
lorsqu'ils sont deplaces dans leur position de fer- 
meture de soupape. 

Les embouts coniques 27 se presentent sous 
forme de chapeaus en caoutchouc on en matiere 
synthetique elastique montes sur un prolonge- 
raent conique 31 des pistons 35, chaque piston 25 
comportant une gorge 32 dans laquelle est engagee 
une collerette d'extremite 33 de son chapeau as- 
socie. Chaque piston 25, ainsi que son embout 27, 
peuvent cependant etre realises en metal, par 
exemple en acier trempe. 

Chaque cylindre 22 est ferme a son extremity 
exterieure par une culasse 34 presentant un trou 
borgne 35 partant de sa face interieure et com- 
muniquant a son extremite interieure avec un 
trou d'entree d'air 36 controle par soupape et 
un trou de sortie d'air 37 egalement contrdle par 
soupape, ces soup apes n'etant pas representees. 
Chaque culasse 34 est fixee sur le cylindre 22 
associe par des organes appropries, par exemple 
des boulons. 

Chaque cylindre 22 comporte une paire de con- ; 
duits d'air 51, 52 partant de trous 38, 39 prevus 
a la peripheric exterieure du cylindre 22 et 
aboutissant dans des trous 40, 41 men ages dans 
l'epaulement 24. Les trous 38, 39 peuvent etre 
filetes de maniere a recevoir des raccords de sou- 
papes, non representee par exemple une sou- 
pape pour controler Varrivee d'air dans le trou 
38, en vue d'obliger le piston a sortir du cylin- 
dre 22 lorsque seul 1'oriflce de sortie d'air 37 
est ouvert, et une soupape pour controler 1'echap- 
pement d'air hors du trou 39 lorsque le piston 25 
est deplace dans sa position de fermeture et que 
seul 1'oriflce d'entree d'air 36 est ouvert 

Lorsque les embouts coniques 27 sont en con- 
tact de la maniere indiquee sur la figure 1, il 
existe un intervalle 42 entre l'epaulement 24 et la 
collerette 26, cet intervalle etant du meme ordre 
de grandeur que la largeur d'une gorge 43 entou- 
rant la peripheric interieure de rextremite exte- 
rieure elargie 23. L'intervaHe 42 permet a chaque 
piston 25 d'etre enfonce vers 1'interieur au-dela 
de la position representee jusqu'a ce que la colle- 
rette 26 touche l'epaulement 24 et, dans cette 
position, les embouts elastiques 27 sont comp rimes 
ou deformes de maniere a realiser un Joint etan- 



che entre eux. La largeur de l'intervalle 42 limite 
par consequent la deformation des embouts. 

Les trous 40, 41 menages dans l'epaulement 24 
peuvent etre remplaces par un conduit annulaire 
dispose autour de l'epaulement 24 et debouchant 
dans la face de repaulement qui est tournee vers 
l'extremite a collerette 26. 

La soupape comporte des joints appropries aux 
endroits ou il en faut, par exemple un joint 44 
dans une gorge menagee dans le cylindre 22 et 
agissant sur le piston 25; un joint 45 dans une 
gorge prevue dans l'extremite 26 et agissant sur 
le trou elargi 23; et un joint 42 prevu entre la 
culasse 34 et le cylindre 22. 

Le piston 25 pent gtre creux, comme en 47, 
pour reduire son poids et, pour eliminer 1' aug- 
mentation resultante du volume d'air a 1'interieur 
de l'extremite elargie 23 de 1'alesage de cylindre, 
le creux 47 pent etre isole a 1'aide d'un joint en 
forme de disque 48. 

La soupape comporte des brides d'entree et de 
sortie 49, 50 permettant sa fixation sur la base 
d'une tremie et 1'entree d'un recipient d'alimen- 
tation. 

II est a noter que, .lorsque les quatre pistons 
sont deplaces vers l'int£rieur en direction de 
1'axe du passage central, chaque piston 25 est 
capable, du fait de l'existence de son embout 
conique 27, de trouver sa voie au travers d'une 
matiere granuleuse tendant a obstruer son par- 
cours. Lorsque les pointes 28 des quatres cdnes 
entrent eventuellement en contact, elles ne se 
touchent de chaque cote que suivant une ligne 
de contact de sorte que la surface sur laquelle 
la matiere peut agir pour empecher la fermeture 
totale de la soupape est Umitee au minimum. 
Tout grain de matiere tendant a rester entre les- 
dites lignes de contact sera soumis a une action 
de cisaillement ou a une action de refoulement 
en dehors de cette ligne de contact du fait du 
profil conique des embouts 27. En pratique, il 
s'est conilrme que la matiere, meme lorsqu'eile 
est f ortement tasse e^ s'ecarte lorsque les embouts 
coniques sont deplaces dans leur position de fer- 
meture et que la fermeture etanche du passage 
central 21 est ainsi efficacement reallsee. 

n est a noter que le diametre des embouts 
coniques 27 est proportion^ au diametre du pas- 
sage central 21 de maniere que les lignes de 
contact entre embouts coniques partent de l'axe 
polaire du passage 21 et aboutissent a sa peri- 
pheric, 

H est a noter que le mecanisme de soupape 
decrit en reference aux figures 5 et 6 n'est donne 
qu'a titre Ulustratif et que de nombreuses modi- 
fications peuvent lui Stre apportees. 

Ainsi, par exemple, Men que quatre embouts 
coniques 27 soient utilises dans 1'exemple decrit, 
il va de soi qu'il peut y en avoir trois ou plus 
de quatre, associes respectivement a un cylin- 
dre 22. 



Egalenient, bien que les pistons 25 aient ete 
decrits comme etant mus par air comprime, ils ! 
peuvent etre actionnes par un liquide sous pres- 
sion ou par tout dispositif mecanique approprie. 

En outre, les pistons 25 n'ont pas besoin d'etre i 
disposes de maniere que leurs axes soient situes 
dans un meme plan puisqu'il est egalement pos- ; 
sible que leurs axes soient places sur la surface ' 
d'un cdne ayant son axe concentrique a l'axe du | 
passage central 21 et son sommet dirige vers la ! 
tremie ou vers le recipient d'alimentation. 

Suivant une autre variante, le passage central 
21 est revetu d'un manchon, de preference en ma- 
ture elastique et pourvu de brides a ses extre- 
mites superieure et inferieure de maniere a etre 
supporte par ces brides qui sont engage es dans 
des evidements men ages dans le corps de soupape, 
ces evidements ayant une largeur un peu infe- 
rieure a l'epaisseur des brides. Dans une telle 
variante, on n 'utilise que trois pistons de maniere j 
que, lorsque leurs embouts coniques deforment 
le manchon place entre eux, suivant une etoile a 
. trois branches, on obtienne une deformation mini- 
male du manchon en meme temps qu'une obtu- 
ration efficace du passage par ce dernier. Cha- 
que embout conique 27 et son prolongement ega- 
lement con i que 31 peuvent etre remplaces par 
une seule tete conique non elastique puisque 
l'elasticite est assuree en ce cas par le manchon 
de revetement du passage 21. Pour cette raison, 
I'intervalle 42 precite est encore regie de ma- j 
niere que les trois tetes coniques puissent exer- t 
cer chacune une action de deformation ou de ! 
distribution predeterminee sur le manchon une ' 
fois que celui-ci a ete deforme en etoile. 

Dans une autre variante, les trous 96 et 37 
peuvent etre remplaces par un seul trou, a condi- 
tion qu'il soit prevu un organe relie a celui-ci . 
et dispose de maniere a fournir et recevoir a la 
fois un fluide sous pression passant par ce trou. j 
D'une maniere similaire, les trous communiquant 
avec l'intervalle 42 peuvent etre remplaces par 1 
un seul trou. 

Dans les systemes de manutention de matieres 
decrits plus haut, il est quelquefois necessaire 
que plusieurs tuyaux de sortie soient associes a 
chaque recipient et qu'un mecanisme a soupape 
soit prevu pour assurer le raccordement du reci- 
pient avec l'un de ces tuyaux. 

Un tel mecanisme a soupape va maintenant etre 
decrit en reference aux figures 7 a 14. 

Le mecanisme 4 soupape represents sur les \ 
figures 7 et 8 comprend un bati tronconique 53 j 
qui presente quatre tuyaux de sortie 54, 55, 56, j 

57 sortant radialement Un tampon tronconique j 

58 monte de facon a tourner a 1'interieur du bati ; 
53 comporte un passage 59 dont l'entree est situee 

a l'extremite superieure du tampon et dont la ; 
sortie est situee dans la paroi laterale de ce der- 
nier et est dispose© de maniere que, lors de la , 
rotation du tampon autour de son axe vertical, 



— 1 [1.382.944] 

cette sortie puisse etre align ee avec un tuyau de 
sortie selection ne 54 a 57. 

Le bdti 53 comporte a son extremite superieure 
une bride annulaire qui est convenablement per- 
cee (les trous n'etant pas representee) de maniere 
a pouvoir etre boulonnee sur une bride 61 soli- 
daire d'une extremite circulaire de decharge 
d'un recipient de manutention de matiere 62. 

Le passage 59 est realise de maniere a etablir 
une transition uniforme de section entre le trou 
de l'extremite de decharge du recipient 62 et le 
trou d'un tuyau de sortie 54 a 67. 

Le tampon 58 peut comport er sur sa peripheric 
superieure des dents venues de matiere ou fai- 
sant corps avec un anneau entourant le tampon, 
la bride 60 etant convenablement evidee pour 
recevoir les dents en question ainsi qu'une chaine 
63 engrenant avec elles. Gependant, comme indi- 
que sur le dessin, les rouleaux de la chaine 63 
entrent en contact avec un anneau en saillie 64, 
solidaire de ou fixe sur rextremite superieure du 
tampon 58, la chaine etant clavetee au centre sur 
l'anneau 64 ou sur le tampon 58. 

La chaine 63 est maintenue en contact avec 
l'anneau 64 au moyen de deux pignons fous 65 
convenablement montes dans un evidement prevu 
dans Textremite a bride du bati 53, une extre- 
mite de chaine passant sur un pignon 65 avant 
d'etre relie a un premier bras 66 monte a une 
extremite d'un verin a mouvement alternatif 67 
tan d is que 1'autre extremite de chaine passe sur 
l'autre pignon 65 avant d'etre reliee a un second 
bras 68 monte a l'autre extremite du verin 67. 

Le verin alternatif 67 est deplacable axialement 
le long d'un axe tubulaire 69 qui est supporte par 
des bras 70, espaces l'un de l'autre et montes sur 
un plateau 71. Le plateau 71 est bloque entre les 
brides 60 et 61 et comporte des branches 72 sur 
lesqu elles les bras 70 sont montes, Le plateau 71 
est evidemment convenablement evide pour ne 
pas reduire la section de rextremite de decharge 
du recipient 62. 

Le verin a mouvement alternatif 67 decrit dans 
la suite avec reference aux figures 9 a 13 est 
concu de maniere a pouvoir prendre l'une des 
quatre positions prevues sur l'axe tubulaire 69. 
Ces quatre positions sont disposees par rapport 
a l'entrainement par chaine, de maniere que la 
sortie du passage 59 menage dans le tampon 58 
puisse etre alignee avec l'un des tuyaux de sortie 
choisi 54 a 57. 

La figure 9 represente une forme de verin dans 
laquelle un cylindre pneumatique principal 73 est 
bloque entre des elements d'extremite 74 qui sont 
montes de facon a coulisse r sur l'axe tubulaire 69. 
A 1'interieur du cylindre principal 73 est ins- 
talls un cylindre auxiliaire 76 monte sur des ele- 
ments d'extremite 77, 78 qui peuvent coulisser 
sur l'axe tubulaire 69. 

Un piston 79, monte en position fixe sur l'axe 
tubulaire 69, comporte un joint d'etancheite cir- 
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conferentiel 80 qui coulisse dans le cylindre secon- 
daire 76. Pour assurer Tetanchelte a Fair des dif- 
ferents elements, 11 est prevu des joints 81, 82, 
83 et 84 entre Faxe tubulaire 99 et les elements 
d'extremite 74, 77, 78 et 75 ainsi qu'un joint 85 
entre le cylindre auxiliaire 76 et le cylindre prin- 
cipal 73. 

l-'axe tubulaire 69 est cdnstruit d'une maniere 
appropriee pour servir a une extremite de con- 
duit d'alimentation en air 86 d'un orifice 87 prevu 
d'un cote du piston fixe 79 et a Fautre extremite 
de conduit d* alimentation en air 88 d'un orifice 
89 prevu de Fautre cdte du piston fixe 79, les 
deux conduits etant isoles Tun de Fautre d'une 
maniere appropriee, par exemple par la portion 
central e 90. L' element d'extremite 74 est pourvu 
d'un passage 91 communiquant avec la cham- 
bre d'air existant entre les elements d'extremite 
74 et 77 et Felement d'extremite 75 est pourvu 
d'un passage 92 communiquant avec la chambre 
d'alr existant entre les elements d'extremite 75 
et 78. 

Conune le montre la figure 9, 1'element 77 est 
en contact avec le piston immobile 79 et par 
consequent le cylindre auxiliaire 76 est dans sa 
position extreme de droite. De facon similaire, 
1'element 74 est en contact avec Felement 77 et 
par consequent le cylindre principal 73 est ega- 
lement dans sa position extreme de droite. Ge 
reglage est obtenu en introduisant de 1'air corn- 
prime dans le conduit 86 et dans le passage 92, 
comme indique sur la figure 10. 

Pour deplacer le cylindre alternatif 73 d'un 
cran vers la gauche, c'est-a-dire dans la position 
representee sur la figure 11, la pression d'air 
appliquee dans le passage 92 est relachee et une 
pression d'air est appliquee dans le passage 91. 
Puisqne le conduit 86 est toujours en pression, le 
cylindre auxiliaire 76 est maintenn dans sa posi- 
tion de droite, mats, puisqne le passage 91 est 
maintenant en pression alors que le passage 92 
n'y est pas, le cylindre principal 73 se deplace 
vers la gauche jusqu'a ce que son element ter- 
minal 75 vienne buter contre Felement terminal 
78. Le cylindre principal 73 s'est done deplace 
d'un cran vers la gauche, et, par consequent, a 
bouge par rapport au cylindre auxiliaire 76 et au 
piston fixe 79 comme le montre la comparaison 
de la figure 11 avec la figure 10. 

Pour faire deplacer le cylindre alternatif 78 
d'un autre cran vers la gauche, c'est-a-dire dans 
la position de la figure 12, une pression d'air est 
appliquee uniquement dans le conduit 88 et le pas- 
sage 92, le conduit 86 et le passage 91 etant de- 
charges. La mise en pression du conduit 88 oblige 
le cylindre secondaire 76 a se deplacer vers la ' l 
gauche jusqu'a ce que sa collerette terminale 78 ; 
louche le piston fixe 79. Gependant, dans le meme ; 
temps, la mise en pression du passage 92 oblige j 
Felement terminal 75 a s'ecarter de Felement ter- 
minal 78, et par consequent le cylindre princi- | 



pal 73. se deplace par rapport au cylindre auxi- 
liaire 76 vers la droite jusqu'a ce que Felement 
terminal 74 bute contre Felement terminal 77. 
Les positions relatives des cylindres 73, 76 
et du piston 79 sont mises en evidence sur 
la figure 12. 

Enfln, le cylindre principal 73 peut etre deplace 
dans sa position extreme de gauche en envoyant 
de Fair comprime dans le conduit 88 et dans le 
passage 91, le conduit 86 et le passage 92 etant 
decharges. Puisque la seule difference entre cette 
disposition et celle de la figure 12 est que le pas- 
sage 92 est decharge, alors que le passage 91 est 
en pression, le cylindre principal 73 est deplace 
vers la gauche par rapport au cylindre auxiliaire 
76 jusqu'a ce que Felement terminal 75 bute contre 
Felement terminal 78rLes positions relatives des 
cylindres 73, 76 et du piston 79 sont mises en 
evidence sur la figure 13. 

Le cylindre a mouvement alternatif peut evi- 
demment etre modifie de differentes manieres 
pourvu que le mode de fonctionnement final reste 
le meme. Ainsi, par exemple, le cylindre auxi- 
liaire 76 peut etre supprime, les elements termi- 
naux 77, 78 etant alors espaces Fun de Fautre 
par des tiges enga gees dans des trous formes dans 
le piston fixe 79 (des joints etant montes dans ces 
trous) et les bords peripheriques des elements 
terminaux 77, 78 etant places de facon a glisser 
contre la surface interieure du cylindre princi- 
pal 73. Dans cette variante, le piston fixe 79 a 
un diametre essentiellement egal au diametre 
interieur du cylindre principal 73 de sorte qu'on 
obtient un montage glissant entre ces elements en 
placant un joint, similaire au joint 80, sur la peri- 
pheric du piston fixe. 

Bien que le cylindre alternatif 73 ait ete decrit 
en reference a un piston fixe 79, il est a noter 
qu'il est egalement possible que le cylindre prin- 
cipal 73 soit maintenn fixe pour permettre a Faxe 
tubulaire 69 d'etre deplacfr par rapport a celui-ci, 
les quatre positions resultantes de Faxe 69 etant 
alors utOisees, par Finterm£diaire de connexions 
appropriees, pour deplacer la chaine 63. Egale- 
ment, Faxe tubulaire 69 peut etre en deux 
parties convenablement jointes dans le piston 
fixe 79. Les conduits d'alimentation 86, 88 
pourraient, en outre, partir tous deux de la 
meme extremite. 

Ge cylindre est evidemment applicable a des 
mecanismes a soup ape du type decrit dans les- 
quels il est prevu un groupe de quatre tuyaux de 
sortie 54 a 57. S'il n'est prevu que trois tuyaux, 
trois positions fixes peuvent etre atteintes en uti- 
lisant Fnn des ensembles cylindre-piston bien 
connus pour obtenir trois zones de mouvement 
tandis que, pour deux tuyaux de sortie settle- 
ment, il suffit d'un ensemble standard cylindre- 
piston. 

II est a noter que, bien que de Fair comprime 
intervienne dans la presente description comme 



— 7 — 



fluide assurant le deplacement des dispositifs a 
raouvement alternatif, on peut utiliser des liquides 
sous pression. 

Sur la figure 14, Ie tampon conique 58 est en- 
traine au moyen d'un moteur electrique 93 capa- j 
ble de faire tourner un pignon 94 par l'interme- 
diaire d'un reducteur 94. Le pignon 94 engrene 
avec une couronne 96 qui est solidaire, ou flxee 
d'une autre maniere, d'une portion cylindrique 
97 du tampon conique 58. Le tampon conique 58 
et son passage 59 sont coniormes a ce qui a ete 
decrit en reference a la figure 8. 

Le bati conique 53 peut comporter deux, trois 
ou plusieurs tuyaux de sortie 54 orientes radiale- 
ment et, en excitant de facon appropriee le mo- 
teur 93, la sortie du passage 59 peut etre amenee 
en alignement avec une autre sortie selectionnee. 
Un tel alignement est de preference obtenu par 
utilisation d'un circuit faisant intervenir des j 
des intemipteurs-liniiteurs. \ 

Ainsi par exemple chaque sortie de tuyau peut 
etre associee a un interrupteur-limiteur fixe sur 
le bati conique 53 ou la bride 60 ou Men la bride 
61 et chaque interrupteur-llmiteur peut comporter 
un bras qui s'engage dans la partie fixe sur 
laquelle il est fixe de maniere a cooperer avec une 
seule came en saillie ou en creux portee par une 
partie mobile, par exemple le tampon conique 58, ; 
une collerette 98 du tampon 58 ou une surface 
plane de la couronne 96. 

Quel que soit le tuyau de sortie selectionne, j 
rinterrupteur-limiteur a&socie a ce tuyau est dis- 
pose de maniere a etre le seul interrupteur par ! 
lequel le moteur 93 soit excite et par consequent i 
le tampon conique 58 est tourne Jusqu'a ce que la ! 
came ou Tevidement oblige le bras d'interrup- 
teur a ouvrir le circuit et a arreter le moteur 93, 
la position d 'arret etant telle que la sortie du pas- 
sage 59 soit exactement alignee avec le tuyau de 
sortie selectionne. 

Bien que le tampon 58 ait ete decrit comme 
etant conique, il est possible qu'il ait des profils 
dhTerents, par exemple cylindrique, le bati 53 
etant profile de facon appropriee pour recevoir de 
tels tampons. 

L'invention permet d'obtenir un recipient d'ali- 
mentation de matiere possedant son prop re reser- 
voir d'air comprime et pour lequel il suffit d'un 
tube flexible et relativement petit accouple a 
celui-ci de maniere a permettre le rechargement 
du reservoir par un compresseur ou 1'equivalent 
apres chaque decharge. Lorsque le recipient est 
equipe d'un mecanisme a soupapes tel que decrit 
en reference aux figures 5 et 6 pour effectuer 
l'obturation de I'ouverture d'entree de matiere, 
ainsi que d'une soupape de decharge telle que ; 
decrite en reference aux figures 7 a 13 pour selec- j 
tionner la direction appropriee suivant laquelle i 
la matiere doit etre evacuee, il suffit egalement 
de raccords tubulaires relativement petits et flexi- | 
bles pour assurer le fonctionnement de ces sou- I 
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papes puisqu'elles sont toutes a commande pneu- 
matique. 

De facon similaire, la soupape decrite en, refe- 
rence a la figure 14 n'est fonction que d'un cir- 
cuit electrique et il suffit d'un cable electrique 
souple a ames multiples pour commander cette 
soupape. 

La sequence suivant laquelle de l'air comprime 
est envoye dans lesdits tuyaux souples peut etre 
commandee a distance et, d'une maniere simi- 
laire, des signaux electriques destines a un meca- 
nisme a soupapes tel que celui de la figure 14 
peuvent etre aussi commandes k distance. 

L'appareil de manutention de matiere peut aussi 
etre commande de facon automatique et cyclique 
et ce resultat peut etre obtenu- de d iff e rentes ma- 
nieres. 

Commande automatique baste sur le poids. — 
L'ensemble peut etre monte sur une cellule de 
chargement qui fournit un signal electrique cor- 
respondant au poids qu'elle supporte. Lorsqu'un 
poids predetermine est place sur la cellule, celle- 
ci actio nne un dispositif commandant le meca- 
nisme a soupape 7 de maniere a assurer sa fer- 
ineture, puis elle ouvre la soupape d'arret 13 
situee entre la chambre d'air comprime 5. et le 
recipient 1 de maniere a realiser une expulsion 
de matiere. Un tel systeme continue a fonction- 
ner aussi longtemps que le courant electrique et 
l'air comprime sont disponibles, et il est possible 
d'eflfectuer des pesees du fait qu'il suffit d'em- 
ployer des liaisons flexibles avec le systeme de 
manutention, ces liaisons comportant des tuyaux 
souples relies aux tuyaux de sortie tels que les 
tuyaux 54 a 57. 

Le meme resultat est obtenu en placant l'ensem- 
ble sur un ou plusieurs bras en cautilever, ou 
bien en le placant sur un ou plusieurs bras pivo- 
tants et tares, disposes de maniere a maintenir 
l'ensemble dans sa position relevee jusqu'a ce 
qu'un poids predetermine de matiere ait ete intro- 
duit dans le recipient 1. Le mouvement de des- 
cent e resultant du recipient est ensuite utilise 
pour exciter un circuit de fermeture de la sou- 
pape 13 et pour amorcer une operation de souf- 
flage destinee a expulser la matiere du recipient 

Pour permettre un mouvement effectif de l'en- 
semble du recipient dans le cas d'une commande 
automatique cyclique basee sur le poids, il est 
prevu un soufflet flexible entre a la tremie de 
stockage 8 et le mecanisme a soupapes 7 et b entre 
les tuyaux de sortie tels que 54 a 57 et les tuyau- 
teries fixes reliees avec ceux-cL 

Commande automatique baste sur le volume. — 
Le recipient d'alimentation de matiere 1 est 
equipe interieurement d'un dispositif qui agit 
en reponse a des niveaux faible et eleve de la 
matiere dans le recipient et qui, lorsque ledit 
niveau a atteint une valeur superieure predeter- 
minee, fournit un signal electrique provoquant 
la fermeture de la soupape 7 et I'ouverture de la 
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soupape d'arrtt 13, ce qui amorce une operation 
de soufflage. De facon similaire, lorsque le niveau 
atteint une valeur inferieure prMeterminee, ledit 
dispositif fournit un second signal eleetrique 
provoquant la fermeture de la soupape 13 et 1'ou- 
verture de la soupape d'entree 7. Le dispositif 
sensible aux niveaux de matiere peut etre de tout 
type approprie et connu. 

Command* antomatique par temporisation. — 
Cette methode fait intervenir un petit moteur 
syncbrone entrainant un arbre a cames dont les 
cames actionnent des soupapes pneumatiqnes, ou 
bien des soupapes pneumatiqnes et des intermp- 
teurs electriques, de maniere a commander la 
soupape d'entree 7 et la soupape d'arret 13 a des 
instants predetermines. Ceci constitue le plus sim- 
ple des procedes precites si le debit de matiere 
entrante est stable et le cycle de temporisation 
peut etre etabli en consequence. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas 
limitee aux exemples de realisation ci-dessus de- 
crits et representee, et a partlr des quels on pourra 
preVoir d'autres variantes, sans pour cela sortir 
du cadre de I'invention. 

r£sum£ 

L'invention s'etend notamment aux caracteris- 
tiques ci-apres et a leurs comblnaisons possibles : 

1° Appareil pour le deplacement et le trans- 
port de matiere comprenant un recipient d'ali- 
mentation comportant une ou plusieurs ouver- 
tures obturables, par Fintermediaire desquelles 
le recipient peut etre rempli de matiere, et une 
ou plusieurs autres ouvertures par lesquelles la 
matiere peut etre expulsee du recipient au moyen 
d'air comprime lorsque les premieres ouvertures 
obturables sont fermees, appareil caracterise par 
un reservoir d*air comprime dispose total ement 
ou*en partie autour dudit recipient, appareil de 
conception economique et de faible encombre- 
ment; 

2* Le recipient d'alimentation ayant une forme 
de tronc de cone renvers£, au moins dans sa par- 
tie inferieure, le reservoir d'air comprime est 
dispose en anneau autour de cette partie infe- 
rieure tronconique; 

3° Deux parois laterales sont inclinees Tune 
vers I'autre vers le bas jusqu'en un point ou elles 
se rejoignent de maniere a constituer un reci- 
pient en forme de V; le reservoir d'air comprime 
utilise un cylindre entourant et renfermant ledit 
recipient et dont l'axe polaire passe entre les 
deux parois en question; 

4° Les deux parois laterales deiimltent dans 
leur zone de jonction une goulolte aboutissant a 
un tuyau de sortie place a une on aux deux extre- 
mites du cylindre; Vw>^i£ 



5* Le recipient d'alimentation est equipe de 
diffuseurs d'air agences pour repartir I'air dans 
celui-ci, sur la surface de matiere; 

6° Le reservoir d'air comprime est egalement 
utilise pour alimenter une ou plusieurs tuyeres 
projetant de I'air comprime le long de la gou- 
lotte et en direction d'un ou de plusieurs tuyaux 
de sortie; 

7* Le recipient d'alimentation est relie au reser- 
voir d'air comprime par un regulateur de p res- 
si on, une soupape de commande de debit et une 
soupape d'arrei; 

8 G La ou les ouvertures par lesquelles le reci- 
pient peut etre rempli de matiere sont chacune 
pourvues d'une soupape d'obturation comportant 
trois ou plusieurs pistons capables de se depla- 
cer d'une position de retralt dans une position 
on ils se rejoignent dans l'ouverture de facon a 
. obturer celle-ci;. 

! 9* Les pistons sont chacun pourvus d'un em- 
I bout conique, chacun de ces embout etant, dans 

• sa position de fermeture, en contact sur deux 

• cdtes avec deux autres embouts; 

10° La ou les ouvertures obturables sont cha- 
cune revetues d'un manchon flexible et les em- 
bouts coniques des manchons, lorsqu'ils sont enga- 
ges dans ladite ouverture, pin cent le manchon 
flexible entre eux de maniere a obturer efficace- 
ment l'ouverture; 

11° La ou les soupapes obturables sont cha- 
cune fixees sur l'ouverture de sortie d'une tremie 
de maniere a assurer 1'alimentation en matiere 
du recipient; 

12° L'extremite inferieure de la partie tronco- 
nique in vers ee est reliee a une soupape de sortie 
a laquelle deux ou plusieurs tuyaux de sortie sont 
relies, ladite soupape comportant un tampon rota- 
tif dans lequel est menage un passage de maniere 
que, par une rotation appropriee du tampon au- 
tour de son axe, la sortie dudit passage puisse 
§tre alignee avec l'un quelconque des tuyaux de 
sortie; 

13° Le tampon rotatif est tourne par rinterme- 
diaire d'un entrainement flexible dispose autour; 

14" L'entralnement flexible a ses deux extre- 
j mites reliees a un element a mouvement alternatif 
entrainant ledit entrainement flexible; 

15* Ledit element a mouvement alternatif est 
un cylindre mobile par rapport a un piston, ou 
un piston mobile par rapport a un cylindre; 

16* Le tampon rotatif est tourne au moyen d'un 
pignon engrenant avec des dents portees par le 
tampon. 

William John Courtney TRYTHALL 

Par procuration : 
j Bert * db Kbravbkant 
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